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4.1.WStQp, SYSTEMY SOLARNE FOTOWOLTAIKA

Ogniwo fotowoltaiczne jest podstawowym elementem systemu fotowoltaicznego. Ogniwa tgczone sg szeregowo
lub réwnolegle tworzac modut fotowoltaiczny. Ostatecznie tworzy sie instalacje fotowoltaiczng, ktéra sktada sie
z wielu modutéw. Wytwarzajg one prad staty. Poziom pradu i napie¢ na zaciskach instalacji zalezy od potfaczenia
(szeregowo lub rownolegle) modutéw oraz nastonecznieniaitemperatury.

4.2. Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych.

Elektroniczny sprzet powszechnego uzytku np. zegarki, kalkulatory, tadowarki do baterii, itd.

Zasilanie sygnalizacji drogowej: np. sygnalizacji ostrzegawczej, oswietlania znakéw drogowych, telefondw
awaryjnych na autostradach.

Zasilanie systemow telekomunikacyjnych: np. przenosnych lub statych stacji nadawczo-odbiorczych, radiowo-
telewizyjnych stacji przekaznikowych, stacji przekaznikowych telefonii komérkowe;j.

Zasilanie systemoOw ostrzegania: np. lagdowych i morskich radiolatarni, znakéw nawigacyjnych na wodach
morskichisrodlgdowych, $wiatta ostrzegawcze na szczytach gér, wysokich budynkach.

Transport kolejowy np. awaryjne zasilanie kolejowych systemodw sterowania, telefony awaryjne.

Zasilanie lgdowych i morskich stacji pomiarowych.

W rolnictwie i hodowli, systemy fotowoltaiczne sg dobrze przystosowane do zasilania urzadzern o matej mocy (<
500 W) takich, jak np. suszarki ziét, warzyw, itp., ogrzewania i wentylacji szklarni, napowietrzania stawéw rybnych
ijezior, pompowania wody, itd.

Zasilanie samotnie stojgcych domow mieszkalnychi schronisk.

W miastach moduty fotowoltaiczne mogg by¢é wykorzystywane do zasilania np. parkomatéw, automatéw
sprzedajgcych bilety, zegaréw.

W budynkach mieszkalnych i biurowcach dotgczonych do sieci elektryczne;j.

Elektrownie fotowoltaiczne.

Bilbordy reklamowe.
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4.3. E|ementy zestawu. l SYSTEMY SOLARNE FOTOWOLTAIKA

@ Monokrystaliczne
Caty panel sktada sie z pojedynczych ogniw, ktére tworzone s3 z jednorodnego
krysztatu krzemu o uporzgdkowanej budowie wewnetrznej. Podstawg do
tworzenia ogniw sg odpowiedniej wielkos$ci bloki krzemu. S3 one ciete na
warstwy, ktérych grubosé wynosi okoto 0,3mm. Ich sprawno$¢ jest wieksza od
modutdw polikrystalicznych i amorficznych.

@ Polikrystaliczne inaczej multikrystaliczne
Moduty polikrystaliczne zbudowane sg z ogniw, sktadajgcych sie z wielu matych
krysztatow krzemu. W efekcie powstaje niejednolita powierzchnia, ktéra wzorem
przypomina szron na szybie.

B Amorficzne inaczej Thin-film
Charakteryzujg sie odmienng strukturg krzemu. Technologia ta stwarza
mozliwos$¢ oszczednosci surowca. Gruba na jedynie 2 mikrony warstwa krzemu
osadzana jest na powierzchniinnego materiatu, takiego jak np. szktfo.

W tego typu panelach nie mozemy wyrdzni¢ pojedynczych ogniw. Moduty
amorficzne najczesciej spotykamy w matych urzgdzeniach, takich jak kalkulatory
czy zegarki, aczkolwiek wykorzystywane sg réwniez w duzych systemach do
zasilania catych domow.

Jak sama nazwa wskazuje, stuzy do kontroli pracy. Zapobiegajg przetadowaniu jak i roztadowaniu akumulatora.
Wystepujg w instalacjach autonomicznych.

Stuzy do magazynowania energii produkowanej przez modut PV. Natadowany akumulator dostarcza energie
elektryczng do odbiornikéw, gdy nie ma promieniowania stonecznego lub jest ono niewystarczajgce. Np. w nocy.
stanowi forme bufora umozliwiajgcego wykorzystanie energii poza okresem pracy modutéw autonomicznych
i backup’owych, niezaleznie od tego czy produkowany prad jest prgdem statym (DC) czy tez przemiennym (AC).
Wiekszos¢ akumulatoréw uzywanych w systemach fotowoltaicznych jest bezobstugowa.

Zamienia prad staty (DC) produkowany przez moduty fotowoltaiczne, w prad przemienny (AC), ktory jest potrzebny
do zasilania wiekszosci urzadzen. Wystepuje w instalacjach autonomicznych, gdy potrzebny jest dostep do pradu
przemiennego (AC) lub w systemach wspotpracujgcych z siecig energetyczna.

Stosuje sie specjalistyczne przewody odporne na promieniowanie UV oraz zfgcza systemowe.

Jak we wszystkich instalacjach elektrycznych stosuje sie urzagdzenia do nadzoru i zabezpieczenia.
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4.4, Systemy fotowoltaiczne. l SYSTEMY SOLARNE FOTOWOLTAIKA

System fotowoltaiczny, to instalacja ktéra wyposazona jest w odpowiednig grupe urzadzen umozliwiajgcych
wykorzystanie energii wyprodukowane w modutach fotowoltaicznych. Wyrdznia sie trzy podstawowe konfiguracje
systemow fotowoltaicznych: wolnostojgce (autonomiczne), hybrydowe i dotaczone dosieci.

@ Systemywolnostojace (autonomiczne), niepodtgczone do sieci- samoistne zrédto energii.

Systemy wolnostojgce korzystajg jedynie z energii produkowanej w ogniwach fotowoltaicznych. System taki
sktada sie z panelu fotowoltaicznego, akumulatora oraz urzadzenia kontrolujgcego stopier natadowania
akumulatora. Akumulatory muszg mie¢ wiec wystarczajgco duzg pojemnosé, aby zapewni¢ dostarczanie
energii w nocy oraz w okresach ztej pogody. Zastosowanie tych systeméw jest bardzo szerokie:
elektroniczny sprzet powszechnego uzytku, zasilanie sygnalizacji drogowej, bilbordy reklamowe i wiele
innych.

@ Systemydotaczone dossieci.
Systemy dotgczone do sieci mogg miec postaé elektrowni z duzg iloscig paneli fotowoltaicznych oddajacych
energie do sieci elektroenergetycznej. Innym wykorzystaniem takich systeméw moze byé¢ zasilanie
budynkéw dotaczonych do sieci, gdzie energie z sieci pobiera sie tylko wtedy, gdy zapotrzebowanie na nig
przewyzsza jej produkcje w ogniwach fotowoltaicznych. Systemy te dotgczone sg do sieci poprzez falownik.
Akumulatory w tym typie systemu nie sg potrzebne, poniewaz sie¢ jest w stanie przyja¢ catg energie
wyprodukowang przez system fotowoltaiczny.

@ Systemy hybrydowe.

Systemy hybrydowe sg kombinacjg panelu fotowoltaicznego i innego systemu wytwarzania energii takiego,
jak np. generator spalinowy, gazowy lub wiatrowy. Dla zapewnienia efektywnego wykorzystania réznych
sposobéw wytwarzania energii systemy hybrydowe majg zazwyczaj bardziej skomplikowane ukfady
kontrolne niz systemy wolnostojgce. Dzieki wykorzystaniu dodatkowego Zrédta energii panel
fotowoltaiczny w systemie hybrydowym moze by¢é mniejszy niz w analogicznym systemie wolnostojgcym.
Dlatego w niektdrych przypadkach system hybrydowy moze by¢ tanszy. Znajdujg zastosowanie w zasilaniu
systemdéw ostrzegania np. lgdowych i morskich, $wiatta ostrzegawcze na szczytach gor, wysokich
budynkach, w zasilaniu samotnie stojgcych doméw, schronisk i w wielu innych miejscach.

Rodzaje systemoéw fotowoltaicznych ze wzgledu na sposéb montazu:

8 Systemy dachowe - stosowane na lub zamiast pokrycia dachowego, ktére tworzg na dachu szczelne
pokrycie.

8 Systemy fasadowe - do montazu na pionowych scianach budynkdw o wysokosci do 200 m. Mogg one mieé
postaé ,zimnej” fasady produkujacej energie oraz podwdjnie przeszklonych segmentéw do zabudowy
w ,,cieptej” fasadzie.

m Systemy zacieniajace - zaprojektowane specjalnie by zacienia¢ w okresie letnim okna
zlokalizowane na potudniowej Scianie budynku. Zwiekszenia to komfort pracy i obniza koszty chtodzenia.

W odrdznieniu od kolektoréw SYSTEMY PV majg sprawnos¢ w okolicy 18%. Wazng rdznica jest rowniez fakt

iz zestawy fotowoltaiczne dziatajg caty rok- absorbujg promieniowanie stoneczne jakie dociera do powierzchni
Ziemi. Najbardziej trwate ogniwa zrobione sg z krzemu monokrystalicznego ich zywotnos¢ siega 25 lat.
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SYSTEMY SOLARNE FOTOWOLTAIKA

4.5. Przyktady zestawow do wspoétpracy z siecia.

Najprostszym zastosowaniem urzgdzen PV jest uktad on-grid- wspétpraca zsiecia.

Modut fotowoltaiczny zbudowany jest z duzej ilosci fotoogniw, ktére dzieki wewnetrznym potgczeniom wytwarzaja
prad dostarczany do gniazd elektrycznych umieszczonych z tytu modutu. Jest to jednak prad staty. Wiekszo$¢
urzadzen stosowanych w przemysle, biurach oraz gospodarstwach domowych sg zaprojektowane i przystosowane
do napiecia zmiennego. Wymusza to zastosowanie w systemie fotowoltaicznym przetwornicy zmieniajgcej prad
staty na prad zmienny o napieciu 230V. Systemy PV w wiekszosci pracuja tak, ze prad wyprodukowany w catosci
przekazywany jest do sieci, a zamontowany licznik pokazuje ilos¢ wyprodukowanej przez system energii. Klient
rozlicza sie zzaktadem energetycznym na podstawie réznicy wskazan licznikdw energii pobranej i wyprodukowane;.
Elektrownie fotowoltaiczne 1.4, 3; 5; 7.4 kW przeznaczone sg do instalacji na domkach jednorodzinnych,
gospodarstwach oraz znajdujg zastosowanie w obiektach ustugowych.

Generator PV

B W sktad zestawu wchodzi:
- rozdzielnica DC/AC
- moduty fotowoltaiczne
- okablowanie DC

- konstrukcja Inwerter PV

[

1 1~ 230VAC
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on-grid

llo$¢ modutow

on-grid on-grid on-grid

Typ instalacji

Typ modutu

Moc max.
modutow

Powierzchnia
modutow

Typ inwertera

Przewidywany
zysk energetyczny

-wspotpraca z siecig

polikrystaliczny
230Wp

1,38 kWp

~10,5 m’

Sunny Boy 1200

~1200 kW/rok

-wspotpraca z siecig

polikrystaliczny
230Wp

2,99 kWp

~22,5m’

Sunny Boy 300 TL-20

~2700 kW/rok
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-wspotpraca z siecig

polikrystaliczny
230Wp

5,06 kWp

~38 m’

Sunny Boy 5000 TL
-20

~4650 kW/rok

-wspotpraca z siecig

polikrystaliczny
230Wp

7,36 kKWp

~55 m’

Sunny Mini Central
8000 TL

~6850 kW/rok
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